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“我是谁，多维视角下的丝路明珠——敦煌”教学设计
贵州省贵阳市第一中学 张军 聂娟 邹天琦

一、指导思想
本教学设计以“立德树人”为根本任务，立足

于核心素养导向的跨学科主题学习理念，旨在打破
学科壁垒。本教学设计中，教师通过舞蹈、历史和
地理三个学科的有机融合，超越单一学科的知识传
授，从地理环境的基础作用、历史发展的动态脉
络、艺术表达的直观呈现三个维度切入，带领学生
立体化、沉浸式地剖析敦煌作为“丝路明珠”这一
中华文明瑰宝和世界文化遗产的独特价值，深度思
考“我是谁？”这一宏大命题在特定时空背景下的
深刻内涵，激发学生的家国情怀、文化自信以及对
人类共同文化遗产的珍视与守护意识，实现知识学
习、能力培养与价值塑造的统一。

二、教学内容分析
本教学以敦煌为主题，融合多学科，从敦煌莫

高窟112窟中唐壁画“反弹琵琶伎乐天”中提炼出
经典“S型”舞姿，并以此切入，运用历史和地理
学科知识解析敦煌的兴衰变迁对舞姿形成的影响。

1.舞蹈教学内容。湖南文艺出版社《音乐与舞
蹈》“中国古典舞”单元中的“敦煌舞蹈”，是舞蹈
工作者根据壁画形态、人体运动特点与舞蹈韵律，
将固态壁画转化为动态艺术；欣赏部分为舞剧《丝
路花雨》片段“反弹琵琶舞”，实践部分通过艺术
体验感知“S型”舞姿特征。

2.历史教学内容。丝绸之路是古代东西方贸易
的“大动脉”，是地理大发现之前世界文化交流的
一条主要通道，沟通了东西方文明。本教学设计依
托历史学科选择性必修三《文化交流与传播》的内
容，统整高中历史学习中与丝绸之路及敦煌相关的
概念与知识，充分挖掘历史材料，围绕历史变迁及
文化交流两条主线展开。

3.地理教学内容。选自《普通高中地理课程标
准（2017年版2020年修订）》的要求：以国家某
项重大发展战略为例，运用不同类型的专题地图，
说明其地理背景。具体章节为地理第二册第四章，
该部分内容将学生前面所学第一册自然地理和第二
册前三章内容加以整合应用。

三、学情分析
学生在已学舞蹈知识的基础上，能尝试从不同

的文化视角进行鉴赏。敦煌舞作为当代古典舞，其
形成的时间并不久远，故而在本课学习过程中，学
生理解敦煌舞蹈的形成，需借助历史及地理学科知
识进行解析。历史学科学习方面，高中生认知能力
和思维层次相对较高，因此教学内容具备趣味性的
同时，也要具备一定的深度和广度。学生已学习自
然地理和人文地理大部分内容，具有足够的知识储
备和分析能力。本课将学生前面所学知识综合性应
用于学生熟知但又具有一定神秘性的丝绸之路的教
学上，既能提高学生地理实践能力和综合思维，又
可激发其学习兴趣。此阶段学生对气候知识的学习
不够深入，在综合性应用大量知识解答问题方面，
可能存在一定困难。

四、学习目标
1.从三个学科角度，对敦煌兴衰变化形成理性

的综合认知，提升全面发展的素养水平。
2.通过欣赏体验，直观感受敦煌舞蹈的审美特

征及具有代表性的“S型”舞姿，提高审美力；通
过对历史上文化、商贸等内容的交流分析，剖析舞
蹈成因；通过“古今丝路”变迁的地理背景分析，
培养学生区域认知、综合思维和人地协调观的核心
素养，使其树立正确的人地发展观。

3.感受三个学科的特性美及融合后的共性美，
形成学科融合的理念，培养多维思考能力。

4.提高综合审美能力，获得美的滋养，提升鉴
赏能力、分析能力和综合能力，积蓄前进的动力，
增强文化自觉意识，做中华文明的传习者。

五、学习重点和难点
【重点】1.通过对“反弹琵琶‘S型’舞姿”

成因的探究，以及运用历史和地理学科知识对敦煌
文化兴衰进行分析，培养学生综合多学科知识解决
问题的能力。

2.在美育浸润下，学生除感受学科的“各美其
美”外，还可以体会学科融合的力量，增强文化自
信，展现中华审美风范。
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【难点】三个学科基于同一个教学主题进行融
合，首要难点是各学科知识的融通，其次是审美与
思维互补和交融，最后是学生能否通过本课学习明
确融合课堂的整体目标。

六、教学资源
【舞蹈学科教学资源】湖南文艺出版社出版的

《音乐与舞蹈》（张前和曾赛丰主编），甘肃省歌剧
舞剧院官方账号舞剧《丝路花雨》片段，世界图书
出版社出版的《敦煌舞蹈教程——伎乐天舞蹈形象
呈现》（史敏著）。
【历史学科教学资源】人民教育出版社出版的

统编高中历史教科书《中外历史纲要（上）》和统
编高中历史教科书选择性必修三《文化交流与传
播》，葛承雍《“反弹琵琶”：敦煌壁画舞姿艺术形
象来源考》。
【地理学科教学资源】湖南教育出版社出版的

高中地理教科书必修二，林小标、李娜等人的论文
《历史地理视角下丝绸之路空间格局及影响研究》。

【其他教学资源】央视频《中国微名片·世界
遗产》（第二季）第1集《莫高窟》，央视频“一带
一路”十周年专题片《通向繁荣之路》片头视频，
敦煌文化创意产业园公众号文章，季羡林《敦煌
学、吐鲁番学在中国文化史上的地位和作用》，部
分图片选自敦煌艺术研究院微信公众号，部分选自
网络。

七、教学过程
【课型】主题融合课
【课时】1课时（45分钟）
【教学对象】高二学生

教学环节一   导入
师：小林同学于世界舞蹈日在剧场欣赏了精彩

纷呈的表演，对以下三个舞姿印象深刻，请说出它
们分别属于哪种风格类型的舞蹈。

生：（观察、思考）根据已有的舞蹈知识回答

（傣族舞、藏族舞、敦煌舞）。
师：关于敦煌，同学们都了解什么？
设计意图：通过问题激发学生的兴趣和求知

欲，使其乘兴进入本课学习。
教学环节二   敦煌兴盛

【舞蹈内容】敦，大也；煌，盛也。敦煌则寓
盛大辉煌之意，它是享誉世界的艺术宝库和文化殿
堂。敦煌壁画则是这座宝库和殿堂中的稀世珍宝，
蕴含着我国丰富的舞蹈文化遗产，其中舞姿造型美
不胜收。敦煌舞是舞蹈工作者根据敦煌壁画形态、
人体运动特点与舞蹈韵律，将静态壁画化为动态舞
蹈的一种艺术形式，具有鲜明的西域色彩。

舞剧《丝路花雨》首演于1979年，该剧以丝
绸之路、敦煌壁画为题材，讲述唐代丝绸之路上的
传奇故事，是一首礼赞中外人民友谊的优美诗篇，
也是一幅中国人民创造的绚丽的历史画卷。该剧突
出的艺术贡献是“复活”了敦煌壁画的舞蹈形象，
首次将敦煌舞搬上舞台，丰富和拓展了中国古典舞
的题材。

欣赏《丝路花雨》片段——反弹琵琶。画工神
笔张在壁画上创作造型时，一筹莫展，女儿英娘见
此情形，跳起了反弹琵琶舞以解父亲之忧，正是在
英娘舞蹈的启发下，神笔张画出了传世名作。编导
们从敦煌莫高窟历代舞姿图绘中，选取、提炼出典
型的静态舞姿——反弹琵琶伎
乐天的造型。

师：敦煌舞呈现什么样的
曲线运动规律和舞姿特征？
（播放视频）

生：（根据欣赏片段，分
析回答）“S型”曲线运动规律
和舞姿特征。

师：敦煌舞为什么会形成
这样的舞姿？

生：思考（产生疑惑）。
师：让我们去历史的长河中寻找这个答案吧！
设计意图：通过欣赏《丝路花雨》片段，分析

敦煌舞的运动规律和舞姿特征，从而完成舞蹈学科
的审美感知和文化理解，通过问题自然过渡到历史
及地理学科的教学任务。
【历史内容】师：以反弹琵琶舞姿为例，通过

历史文物分析，看看我们能不能从历史长河中找到
答案。（展示图片：唐代贞顺皇后墓石椁线刻画反
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弹琵琶造型之一）
师：大家观察画面中的人物，他的长相有什么

特征？他可能来自哪里？
生：浓眉大眼、高鼻梁，可能是西方人。
师：这幅石刻画中的主人公是一名希腊人，他

所展示的舞姿与英娘展示的反弹琵琶舞姿相似。学
者通过研究发现，在希腊王宫举行祭祀时，男祭司
便会做出与之相似的动作。根据上面的分析，大家
可以得出什么结论呢？

生：反弹琵琶舞姿在希腊文化中也有体现。
师：再来看第二件

文物图片，这是收藏在
西藏大昭寺的一个吐蕃
兽首胡人纹鎏金银壶，
这个壶的下部有一个胡
人也在展示反弹琵琶舞
姿，关于这个金银壶产
自哪里、什么时候生产
的，学界没有定论，但
学者有一个共识，这个
壶的铸造工艺是非常典型的波斯风格，这又告诉我
们什么信息呢？这个金银壶很可能产自远在西亚的
波斯。

生：反弹琵琶舞姿在西亚文化中也有体现。
师：我们再来看这个文物图片（图略），这是

敦煌莫高窟中的一幅壁画，图中人物展现的也是反
弹琵琶舞姿，这幅壁画题为“金刚经变”。《金刚
经》是一部佛教经典，而“经变”指的是将佛教教
义以绘画的形式展现。所以这幅壁画中的反弹琵琶
舞姿承载着佛教文化的内涵。佛教起源于哪里？
（展示图片：中唐莫高窟“金刚经变”，反弹琵琶舞
姿特写）

生：印度。
师：由此，我们是不是可以再一次推测，反弹

琵琶舞姿在印度文化中也有体现。通过对上述文物
图片的分析可知，反弹琵琶舞姿在很多文化中都有
呈现。那为何这个具有不同文化因素的舞姿，会汇
聚在敦煌，最终形成优美而独特的敦煌舞姿呢？
（学生活动：思考讨论各种文化融汇的历史原因）

生1：可能是因为商业交往带来的文化交流。
生2：应该与中西之间互相派遣使者有关。
师：大家的分析都很有道理。请进一步思考，

这些商人、使者、旅客为什么能够来到中国？他们
往来的通道是什么？

生：西汉时期张骞开辟的丝绸之路。
师：非常棒！张骞出使西域后，逐渐发展的丝

绸之路沟通了希腊、波斯等各种各样的文明，西方
的人们带着他们的艺术审美、文化思想，随着丝绸
之路来到敦煌，从而形成了现在所知的“S型”曲
线舞姿。现在大家找到答案了吗？

生：融汇了各种文化因素的“S型”曲线舞姿
是东西方文化交流融合的产物。

师：老师也有一个疑问，为什么往来的商人旅
客都会选择在敦煌这个地方停留呢？

设计意图：通过不同时期不同文物的对比分
析，挖掘历史文物中蕴含的反弹琵琶舞姿因素，让
学生结合所学历史知识理解反弹琵琶舞姿的成因，
助力学生史料实证和历史解释核心素养的培养。
【地理内容】

1.地理位置的优越性。
师：敦煌位于河西走廊的最西端，地处甘肃、

青海、新疆三省（区）的交会处。境内有汉代所筑
的两座长城关隘玉门关和阳关，均为军事要塞，所
谓“西出阳关无故人”“春风不度玉门关”说的就
是这两座关隘，这两座关隘也是汉唐王朝与西域的
分界点。

2.特殊的地形。
师：通过这张古西域的地形图，可以看出该地

区的地形有什么特点？

生：三山夹两盆。
师：新疆地区北为阿尔泰山，南为昆仑山，中

部为天山山脉，把新疆分为南北两半，南部是塔里
木盆地，北部是准噶尔盆地。众所周知，便捷的交
通多位于地形平坦处，因此无论是从两盆地向东还
是从河西走廊向西，人们的通行路线多会在东面的
敦煌交会。同时这里位于亚欧大陆中部，西部山脉
阻挡了湿润气流，导致大面积干旱，进而形成了塔
克拉玛干沙漠和古尔班通古特沙漠。
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3.气候与水文。
师：大家请看气候图（图略），这属于什么气

候，有什么特征？
生：温带大陆性气候，降水稀少温差较大。
师：回答正确。在温带大陆性气候的影响下，

敦煌地表径流稀少，所以在广袤的沙漠中，水源极
其重要。往来商人为了更好地补充水源，交通道路
一般分布在山麓绿洲和河流沿岸，拥有沙漠绿洲和
党河水源的敦煌就成了商队路线的汇集之地。

4.土壤与植被。
师：丝绸之路沿线地区气候十分恶劣，干旱少

雨，导致土壤水分较低，植被稀少；土壤有机质含
量少，肥力低下。此外，沿线地区农业过度灌溉导
致土壤盐碱化严重，农业难以发展，商人们想要走
过漫长的丝绸之路，就需要在敦煌进行最后的粮草
补给。

5.交通与市场。
师：由于地理条件的限制，西域的交通路线汇

集于敦煌，带来商旅的繁盛和广阔的市场，沟通了
中原与西域，为今日敦煌的辉煌铺垫了重要基础。

小结：沙漠中得天独厚的自然条件造就了敦煌
的璀璨文明。

设计意图：通过专题地图判读，从地理位置、
自然条件、人文条件等角度分析敦煌辉煌的地理原
因，培养学生区域认知能力和综合思维能力。
【舞蹈内容】师：正因为敦煌得天独厚的自然

条件和重要的地理位置，它被誉为“丝绸之路上的
璀璨明珠”，成为文化碰撞的汇集地。季羡林在
《敦煌学、吐鲁番学在中国文化史上的地位和作用》
中指出，世界上历史悠久、地域广阔、自成体系、
影响深远的文化体系有四个：中国文化体系、印度
文化体系、希腊文化体系、伊斯兰文化体系；而这
四个文化体系汇流的地方只有一个，就是中国的敦
煌。由此可见，敦煌文化是各种文明长期交流融
汇、不断吸收借鉴域外优秀文明成果的结晶。在多
元文化的交相辉映下，敦煌舞蹈蕴含了西方美学中
的宗教审美元素，更体现了我国舞蹈的鲜明特征：
“圆”的形态、“流”的过程、“韵”的内核。敦煌
舞蹈，将壁画艺术转化为乐舞形式，实现了古代文
化在当代的再生与复兴。接下来请几位同学通过肢
体尝试，体验这种多元文化语境下的身态美学。

学生活动：艺术体验“S型”曲线运动规律和
舞姿特征。

设计意图：季羡林先生的描述不仅从历史、地
理维度解释敦煌的重要性，也佐证敦煌舞蕴含多元
文化审美的历史成因，为艺术体验环节做了铺垫。

教学环节三   敦煌衰落
“野风携酒引梦回，醉看飞仙舞琵琶。”此诗句

让人感受到敦煌文化曾经的繁荣兴盛，可后来敦煌
文化为何会淡出人们的视野？
【历史变迁中探寻衰落原因】安史之乱
宫室焚烧，十不存一，百曹荒废，曾无尺椽。

中间畿内，不满千户，井邑榛荆，豺狼所号。既乏

军储，又鲜人力。东至郑、汴，达于徐方，北自

覃、怀，经于相土，为人烟断绝，千里萧条。

——《旧唐书·郭子仪传》

师：大家还记得“安史之乱”的基本情况吗？
生：公元755年，安禄山和史思明发动叛乱，

持续八年之久，最终被镇压。
师：持续八年的混战使得整个北方陷入一片混

乱，虽然叛乱被镇压，但是大唐王朝也因此受到重
创，中央集权逐渐衰落，国家对地方局势的控制随
之减弱。在8世纪末至9世纪中叶，吐蕃占据河西
地区，彻底切断了中央王朝与西域的联系。在这样
的局面下，地处西北的敦煌，其在丝绸之路中的地
位也逐渐下降。

到了北宋，敦煌及丝绸之路又处于什么境况
呢？请大家结合历史所学，从政治、军事、经济等
角度分析两宋王朝的基本情况。

生：北宋时期，北方少数民族政权并立且更迭
频繁，在这个过程中，战争相对频繁，北宋王朝在
军事上处于不利局面，敦煌所在的地区长期被少数
民族控制。南宋时期，经济重心南移，南方的经济
发展水平、人口数量等都超过了北方。

师：分析非常到位。在这种情况下，北宋王朝
要怎么维持和外界的交往和贸易呢？

生：开辟海上丝绸之路。
师：正是如此。宋元王朝加强了对海上丝绸之

路的探索，随着其重要性逐渐上升，陆上丝绸之路
的地位逐渐下降，这样的局面一直持续到明朝。请
大家观察明朝地图，找到敦煌的位置并判断其在明
朝的地位如何。

生：敦煌应该在嘉峪关以西的地方。明朝把敦
煌视作“关外之地”。

师：明朝初年修建嘉峪关，敦煌被“弃置”于
关外。1493年，明朝官员驱逐了来自吐鲁番的使
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者，首次关闭了嘉峪关。1524年，嘉峪关彻底关
闭。嘉峪关以西包括敦煌在内的大片领土被放弃，
来自西方的商旅难以进入中原，丝绸之路河西走廊
段的陆路通道逐渐衰落。

总结：朝代更迭历史变迁，敦煌渐成荒凉
之地。

设计意图：运用历史文献资料和地图，引导学
生结合历史背景，分析不同时期敦煌的政治、经济
形势变化，结合陆上丝绸之路的演变历程，分析敦
煌的历史地位变迁。在追溯答案的同时，培养学生
的时空观念、家国情怀等核心素养。
【地理探寻衰落原因】师：敦煌西北方向的楼

兰城为著名的丝绸之路“咽喉”，之后因气候变迁
及人类水活动影响，上游来水减少，直至干涸，现
仅为大片盐壳。请同学们根据图文信息，分析楼兰
灭国与丝路衰落的原因，小组讨论后分享。

学生活动：楼兰灭国与丝路衰落原因探究。
人文原因：人口激增导致人地矛盾突出。
自然原因：塔里木河中游改道，水源退化……
小结：自然环境的变化和人地矛盾激化导致楼

兰灭国，东西交流减弱，丝路重要性下降，敦煌也
逐渐没落。

设计意图：以楼兰古国的衰落为例，分析敦煌
衰落的地理原因，让学生认识到可持续发展和保护
环境的重要性。

教学环节四   讨论：我是谁
如今，在国家“一带一路”的倡议下，古丝绸

之路上的明珠重新焕发新时代的璀璨光芒！
材料：《中国微名片 • 世界文化遗产》（第二

季）第 1集《莫高窟》，该纪录片从战争、人文、
环境三个维度讲述了敦煌的过往，也引发观众对未
来的遐想。视频中有这样一段解说词：“我，我是
谁？我是隋唐宋三代文明独一无二的见证；我，是
一粒沙，我成就了她，也掩埋过她；我承载着她过
去的记忆，亦将托起她的辉煌，扶摇直上……”

师：作为当代学生，请选择一个时空，思考你
是敦煌的“谁”？小组讨论交流。

学生欣赏视频后讨论分享。
设计意图：教师通过对敦煌“我是谁”的解

读，引导学生思考、想象、探讨、分享。此环节给
予学生开放思考空间，引导其发散思维，培养其作
为中华文化传习者的文化自觉，使其主动承担起继
承与发扬中华文明的责任与使命。

提炼  拓展
舞蹈：若问我是现在敦煌的谁？我想我是敦煌

的一个梦，即便旧梦不复，过去的一切早已倾颓，
但我依然是人类文明集体意识的幻象。美，还在那
里；信仰，还在那里。

历史：我是敦煌的守护者，伫立在丝绸之路
上，见证过它的兴衰，它所凝练的开放包容、合作
共赢的价值理念在今天依旧散发着璀璨的光芒。

地理：我是横贯东西的中欧班列，滚滚车轮带
来商贸的繁盛，承载着人们对幸福的向往，在新时
代“一带一路”国家倡议的推动下，沉寂的丝绸之
路重新焕发生机。
【教学反思与改进】本节融合课以敦煌为切入

点，打破学科壁垒，创新性地整合历史、地理、舞
蹈学科知识，运用多元材料解读敦煌，探究丝绸之
路的兴衰，带领学生感悟敦煌的变迁，帮助学生构
建对敦煌的立体认知，培养学生综合探究的能力，
提升学生综合素养。

此节融合课虽然取得了一定的教学效果，但也
存在不足。首先，舞蹈与地理的结合激发了学生兴
趣，但历史与地理的融合深度不够。其次，受时间
和经验限制，本节课的学科融合未能深入挖掘学科
之间的内在联系，部分教学环节仍以教师讲解为
主，学生自主探究的空间不足。再次，学科融合教
学设计理念较为新颖，但时间分配需优化，地理核
心知识讲解不足。最后，舞蹈教学过于关注身体表
现的趣味性，忽视历史与地理元素对于舞姿文化的
影响，教学较为表面化。
【改进思路】第一，加强地理与历史案例分

析，精简舞蹈部分以突出其与地理、历史学科的关
联性；第二，增加核心知识讲解和练习，设计分层
任务满足不同学生需求；第三，通过多媒体资源增
强文化背景介绍，加强知识整合深度，彰显创新价
值理念。

关于此节融合研讨课，除了见证教学技术层面
的研讨外，还具有多学科融合实践的价值：从纵横
向度探讨了教育教学改革中学科融合的意义，以及
学科差异性特征在共有知识间的融合范式，避免了
“硬融入”的现象。

课题项目|本文系贵阳市教育科学规划立项课
题“美育浸润行动下普通高中艺术课程融合范式的
构建与实践研究”（编号为 GYYB24139）的研究
成果。
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地方资源情境驱动下建构模型大单元教学设计
——以“化工流程与分离提纯：基于性质、利用操作、追踪元素”为例
贵州省贵阳市第一中学 文静

摘要：“三新”背景下，如何将地方资源转化为化学教学情境，通过建构思维模型，实现知识结构化
与素养落地，成为高考复习教学的重要命题。本研究以贵州关岭白云石提镁工艺为情境，探究“性质—操
作—元素追踪”三位一体化工流程模型建构的大单元高考复习教学设计与应用，探索地方资源与思维模型
融合的教学设计，以期培养学生“绿色化学”理念下的社会责任意识，落实“证据推理与模型认知”学
科素养。

关键词：地方资源 大单元教学 模型建构 教学情境

《中国高考评价体系》强调“情境载体”对核
心素养的考查。新课标倡导“真实问题解决”，通
过“科学—技术—社会—环境”情境促进深度学
习。在地方资源情境驱动下建构模型设计大单元高
考复习教学方案，可以提高复习效率，实现“学科
育人”与“服务地方”的双重价值。本文以“化工
流程与分离提纯：基于性质、利用操作、追踪元
素”大单元高考复习教学设计为例，探究地方资源
情境驱动下模型构建的大单元高考复习教学设计
路径。

一、明确主题，寻找地方资源
课标强调基于主题提炼大概念，主题大概念从

课程设计的视角审视学科大概念，由课程设计者围
绕特定主题内容提炼思想、观点与方法体系，引导
学习者先深刻理解学科大概念，再构建学科基本观
念，从而深刻理解学科大概念，构建学科基本
观念。

化工流程大单元的课程设计视角之一，是围绕
“以物质性质为起点，以分离提纯为手段，以元素
追踪为逻辑，以绿色化学为归宿”开展系统化思维
训练。主题大概念（单元核心）包括物质性质决定
工艺流程设计，元素追踪体现守恒与转化思想，绿
色化学驱动工艺优化。学科大概念涵盖化学学科结
构决定性质及守恒思想等基本规律，也包含化学实
践分离提纯与转化利用的核心方法，映射的学科素
养有证据推理与模型认知，科学探究与社会责
任等。

明确了大单元主题，教师围绕主题提炼的大概
念及映射的学科素养，寻找具有地方特色的情境素
材，在情境的驱动下设计任务，构建思维模型，达

成目标。
关岭自治县矿产主要有白云石、水晶石、硅石

等，其中白云石储量超100亿吨，是国内的特大富
矿，且是便于开采的露天矿，开发潜力巨大。白云
石在化学工业领域主要用于提镁，而提镁的工业流
程可以用作化学教学情境素材，教师可以设计“化
工流程与分离提纯”大单元高考复习教学方案。

二、围绕情境，构建知识板块
本文基于化工流程大单元提取主题大概念——

物质性质决定工艺流程设计，元素追踪体现守恒与
转化思想，绿色化学驱动工艺优化，并围绕白云石
提镁的工艺流程，将教学设计为三个板块：基于性
质、利用操作、追踪元素。
【板块一：基于性质】教师介绍白云石提镁的

工业流程，让学生提炼镁及其化合物的性质，再用
思维导图归纳物理性质与化学性质；接着让学生在
镁元素价类二维图上标注相关物质，熟悉物质之间
的相互转化，体会认识物质性质的两个维度——化
合价及类别，体会物质转化的两个维度——基于化
合价变化的氧化还原反应及基于物质类别的非氧化
还原反应。
【板块二：利用操作】第一个任务“结合物质

性质沸点（SiO2 沸点： 2230 ℃ ； Mg 沸点：
1090 ℃），思考在白云石提镁的化工流程中，如何
将镁从反应体系中分离出来。”承上启下，衔接板
块一中的物质性质，又引出板块二中分离提纯的操
作，在接下来的任务中，教师引导学生归纳化工生
产中常用的分离提纯方法。教师利用课本中的化工
流程如粗盐提纯、海带提碘，引导学生回忆过滤、
蒸发结晶、萃取分液、蒸馏等常见的实验室分离提
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纯方法的装置及适用对象，并通过表格归纳特点，
补充构建萃取与反萃取的思维模型。
【板块三：追踪元素】教师根据白云石提炼活

性轻质氧化镁和活性轻质碳酸镁 [xMgCO3·yMg

(OH)2·zH2O]的传统工艺流程与改进工业设计任务，
引导学生体会如何基于物质性质和转化关系，利用
分离操作，在不同的物相中追踪镁元素及钙元素，
并进一步对比传统工艺和改进工艺的不同点，体会
改进工艺的优势。

三、任务进阶，分级达成目标
在地方资源情境驱动下，构建知识板块，设计

相应板块的进阶任务，任务由易到难，从根据资料
设计的任务，到广泛性的归纳，再到拓展性的应
用、建模、评价等，分阶梯逐级达成目标。本课时
分板块进阶任务设计如下。
【板块一：基于性质】根据白云石提镁的化工

流程[白云石（CaMg(CO3)2）→破碎与研磨→高温
煅烧（1200 ℃～1300 ℃）→煅烧产物（CaO+

MgO）→混合还原剂（硅）→真空高温还原
（1200 ℃～1300 ℃）→镁蒸气（Mg↑）→冷凝收
集（液态镁）→精炼提纯→金属镁成品（Mg）]，
完成以下问题。

1.白云石提镁所涉及的主要含镁物质在流程中
体现出物质的哪些性质？

2.归纳物质有哪些性质。
3.根据白云石提

镁的工艺流程描述，
在图 1的价类二维图
中填入相关物质，梳
理镁及其化合物的相
互转化关系。
【板块二：利用操作】1.结合物质性质，在白

云石提镁的化工流程中，如何将镁从该反应体系中
分离出来（SiO2 沸 点 ： 2230 ℃；Mg 沸 点 ：
1090 ℃）。

2.化工生产通常会有哪些分离提纯的方法？
3.根据文字信息，完善下列工艺流程图（图

2），在方框内填上合适的操作并完成表1。

灼烧海带是为了使碘元素能较完全地转移到水
溶液中。由于碘离子具有较强的还原性，可被一些
氧化剂氧化生成碘单质，可用四氯化碳把生成的碘
单质从水溶液中提取出来。

4.根据下列流程（图3）写出①②两个离子方
程式，提炼反萃取模型。

【板块三：追踪元素】白云石主要成分是碳酸
钙镁[CaMg(CO3)2]的矿产资源，图4是以白云石为
原料获得活性轻质氧化镁和活性轻质碳酸镁
[xMgCO3·yMg(OH)2·zH2O]的传统工艺流程。

已知：① Ksp(MgCO3) =3.5×10-8，Ksp(CaCO3) =

2.8×10-9， Ksp[Mg(OH)2] =1.8×10-11， Ksp[Ca(OH)2] =

5.5×10-6；②MgO及MgCO3悬浊液在CO2作用下会
逐渐溶解生成可溶性盐。

1.“粉样”的主要成分是什么？“滤渣”的主
要成分是什么？“滤液”热解首先发生的化学反应
方程式是什么？

2.以下是对传统工艺流程的改进方案流程（图
5），“滤液 1”的主要溶质成分是什么？试用化学

平衡移动原理解释过程“乳液 →MgCl2
”。

3.如何评价传统工艺与改进工艺。
四、任务升华，提炼思维模型
在完成进阶任务的过程中，学生需要将任务深

化，提炼思维模型。教师根据教材涉及的海带提碘
设计流程图，并将流程中涉及的典型分离方法（过
滤、萃取分液、蒸馏）以填空的形式让学生补充，
引导学生感受在流程中如何根据物质性质进行分离

图3　

图4　

图5　

图1　

图2　

表1　

操作步骤
操作一
操作二
操作三

分离方法 分离对象的特点
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操作，含不同元素的物质进入不同的物相，实现不
同元素在流程中的分流。教师再将常见的几种分离
操作从流程中剥离出来建立模型，体现其在化工流
程中分离的作用。

利用物质的沸点不同，将混合气体中沸点较低
的物质液化分离出来，如针对白云石提镁的化工流
程，学生通过资料了解了真空高温还原镁的温度大
约是1200 ℃～1300 ℃，SiO2沸点为2230℃，Mg

沸点为 1090℃，如何将镁从反应体系中分离出来
呢？可以通过降温液化分离，将镁蒸气冷凝为液态
镁并收集。分离操作在化工流程中的作用可通过模
型直观表现出来，进入液化分离装置的是混合气
体，分流出的是含不同元素的液态物质和气态物
质。进入蒸馏装置的是溶液，分流出沸点不同的含
不同元素的物质。根据物质溶解性不同，教师以教
材中典型实验粗盐提纯流程为例，引导学生分析如
何从食盐溶液中获取食盐晶体，即蒸发结晶。从而
建立根据溶解性随温度变化的趋势不同，利用蒸发
结晶或蒸发浓缩冷却结晶将溶液变为晶体的思维模
型。“过滤”也是根据物质溶解性不同，将互不相
溶的固体和液体进行分离，模型建构为进入过滤装
置的悬浊液分流为含不同元素的固体和溶液，进一
步在不同物相中跟踪元素。以教材典型实验海带提
碘中四氯化碳萃取碘单质步骤为例，教师引出萃取
分液操作，让学生体会萃取分液操作在化工流程中
的作用，可利用物质在萃取剂中溶解度的差异实现
物质的分离，建立萃取模型，含M+和N+的混合
物，加入萃取剂，利用N+在萃取剂中溶解度更大，
N+进入有机相，M+留在水相，从而实现M+和N+的
分离。以氢氧化钠作用于四氯化碳中的碘单质，反
应生成碘化钠和碘酸钠等可溶性盐，让碘元素重新
进入水溶液为例，引出反萃取模型，萃取剂萃取目
标离子，再利用反萃取处理有机相。

几种典型分离模型构建如下：
熔沸点：

溶解性： 

萃取与反萃取模型建构如下：

有机相+N+（水相）   
萃取

反萃取
N+（有机相）+水相

在建立模型之后，需将其与高考真题或模拟题
衔接，开展模型迁移训练，强化学生从解题到解决
问题的能力进阶。

五、及时评价，指引高考复习
（一）三维评价体系的构建
基于“知识—能力—素养”三位一体的评价框

架，设计大单元任务评价表，并将其贯穿复习全过
程。评价维度包括知识掌握、应用能力，素养表现
维度为证据推理和社会责任。评价方式为过程性评
价，包括学生自评（反思学习盲区）、小组互评
（思维碰撞）、教师评价（精准诊断）及高考真题练
兵评价。
（二）动态反馈与复习优化
教师结合评价反馈结果，识别学生薄弱环节后

进行定向突破。针对“分离方法模型建构”得分低
于 3分者，推送“萃取与反萃取模型精讲”等微
课，并配套专项练习。可以对“工艺改进评价”优
秀者开放进阶任务（如设计白云石尾矿资源化方案
等），强化其高阶思维。后续可设计“一矿一案”
评价量表，将贵州白云石、江西稀土等地方矿产案
例纳入题库，形成梯度化测评体系。
（三）评价驱动的复习策略
利用情境迁移训练，如将白云石提镁模型应用

于铅锌矿冶炼（2022山东卷真题情境类比），再将
模型逆向拆解，通过高考真题（如2023湖南卷工
艺流程题）反推“元素追踪”思维路径，从而实现
与高考命题衔接。以白云石提镁为原型建构的思维
模型，可迁移至其他高考化工流程题，如2023年
全国卷“钛铁矿制备LiFePO4”题，学生通过“元
素追踪”模型快速定位Fe元素转化路径。

通过三维评价量表及时反馈认知误区，后续复
习中，教师将针对性设计补偿任务，突出两者的区
别，最终旨在形成“教学—评价—高考”三位一体  
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联动下课标要求的大单元复习范式。教师可将三维
评价表嵌入教学设计的每个环节，实现“学习目标
—任务设计—素养评价”闭环（见表2～表5）。

六、实践反思，改进提升设计
1.深化地方资源情境的教学价值。结合贵州关

岭的地域文化，引导学生分析白云石提镁工艺对当
地经济与环境的双重影响，并自主设计“绿色工艺
优化方案”任务，培养“科学态度与社会责任”素

养，还可以关联地理、物理等学科，体现STSE情
境的综合性，进而达成课标“跨学科主题学习”的
要求。 

2.大单元设计的再现。增加教学设计总结部
分，通过思维导图说明本教学设计如何通过“性质
→操作→元素追踪”三级概念进阶，实现知识结构
化，进一步强化学科大概念：结构决定性质→核心
概念：分离提纯模型→次级概念：沸点差异、溶解
性差异等，体现大单元复习的大概念统领及知识结
构化特点。

3.推动模型应用的普适性迁移。可进行“一矿
一案”资源库建设，提出将矿产资源开发利用案例
转化为标准化学习资源方案，形成可复用的“地方
情境—思维模型—高考真题”的资源包。还可开发
地方资源情境驱动下建构模型的大单元高考复习教
学设计，并将其应用于其他大单元复习教学设
计中。

4.技术赋能个性化学习。通过技术赋能评价系
统的建设，同步开发微课资源库，以期实现精准的
教学评价及后续个性化学习跟踪。

七、结语 
本文以贵州关岭白云石提镁工艺为真实情境，

构建“性质—操作—元素追踪”三位一体的化工流
程复习模型，探索地方资源与大单元教学的融合路
径。将“大概念统领”（结构决定性质）与“地方
资源转化”结合，突破传统复习课“去情境化”的
困境，为素养导向的复习教学提供范式；教学设计
通过进阶任务链（识别性质→模型建构→真题迁
移），以期实现知识结构化与思维显性化；三维评
价表推动“解题能力”向“解决问题能力”转化，
契合高考评价体系“四层四翼”要求。本文旨在打
通“地方资源—学科素养—高考评价”的转化路
径，实现“学科育人”与“服务地方”的统一；提
供可复制的“教学设计模板”，即“明确主题→构
建板块→任务进阶→模型提炼→动态评价”，为化
工流程等各类大单元复习教学提供普适框架。
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表2　“板块一：基于性质”评价表

任务与评价内容

1. 准确识别白云石提镁流程中
MgO、Mg等物质的化学性质（如还
原性、热稳定性）。
2.合理归纳物质性质分类。
3.在价类二维图中正确填写含镁物
质，并标注转化关系箭头。

学生
自评

小组
互评

教师
评价

得分（1
～5分）

表3　“板块二：利用操作”评价表

任务与评价内容

1.正确选择分离镁的方法，并解释
沸点差异对分离的影响。
2.列举至少3种工业分离提纯方法
（如过滤、萃取、蒸馏），并说明适用
条件。
3.完善海带提碘流程图，并填写分
离方法模型表。
4.正确判断铼提取流程中的分离
操作。
5.准确分析萃取条件，并写出反萃
取试剂。

学生
自评

小组
互评

教师
评价

得分（1
～5分）

表4　“板块三：追踪元素”评价表

任务与评价内容

1.正确填写“粉样”成分和“滤渣”
成分。
2.写出热解反应方程式。
3. 分析“乳液”步骤的化学平衡
移动。
4.模型建构：提炼“化工流程三步
法”（物质性质→转化分离→元素
追踪）。

学生
自评

小组
互评

教师
评价

得分（1
～5分）

表5　综合评价与反馈

评价维度

知识掌握
应用能力
模型建构
素养表现

总分（各5分，满
分20分）

等级（优秀/良好/合
格/需改进）

改进建议
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